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Wichtige Sicherheitshinweise!

Sie sind dafiir verantwortlich, sich mit den in dieser Anleitung beschriebenen
Warnhinweisen und VorsichtsmaBnahmen vertraut zu machen.

Gefahr! in Verbindung mit dem nebenstehenden Zeichen wird verwendet, wenn
es bei mangeinder Sorgfalt zu Personenschiden oder Lebensgefahr kommen
kdnnte.

Diese Anleitung enthilt jedoch nur die wichtigsten Hinweise. Es kbnnen unmaég-
lich alle denkbaren Fehler und Gefahrenzustinde erfaBt werden.

Deshalb muR jeder, der Reparatur- oder Wartungsarbeiten durchfiihrt, sich

selbst sehr sorgfiltig vergewissern, daB seine persénliche Sicherheit oder die
anderer Personen nicht gefdhrdet ist.

AuBerdem beachten:

Bei Tausch von Teilen unbedingt die Hinweise im Ersatzteilkatalog beachten!

Konstruktive Verbesserungen, die bei Getriebelberholungen berlcksichtigt wer-
den sollten, sind in den ,Kundendienst-Briefen“ genau beschrieben.

Beim Zusammenbau und Zerlegen der Getriebe ist auf Sauberkeit zu achten,
insbesondere sind Fremdkorper (Spéane, Sand etc.) fernzuhalten und Dichtfla-
chen zu reinigen.

Die Arbeiten sind vorschriftsmaRig durchzufihren, damit Teile und Werkzeuge
nicht beschadigt werden.

Folgen von Kiihlfliissigkeits- oder Olverlust; Behandlung von
Kiihlfliissigkeit und Altol

Gefahr! Tritt Ol durch nicht fachgerecht eingebaute Leitungen, Dichtungen oder
O-Ringe aus, kénnen Unfille verursacht werden!

Umweltverschmutzung durch Kihifliissigkeit oder Ol beachten!

Kuhlflussigkeit oder Alt6l, das ggf. anféllt, ist umweltgerecht zu entsorgen.

Fiir wen ist die Funktionsstérung bestimmt?

Werkstattpersonal mit Kraftfahrzeug-Mechaniker- oder einer vergleichbaren Aus-
bildung.

Urheberrechte

Diese Dokumentation ist urheberrechtlich geschiitzt.

Anderungen  vorbehalten.
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Funktionsstorungen bei DIWA.2-Getrieben

Bei Stérungen zuerst priifen

@ |st die gewlinschte Taste gedrickt - sonst erfolgen keine
Hochschaltungen.

® |[st der Handschalter fur die Wandlerbremse in 0-Stellung -
sonst wird das Fahrzeug standig abgebremst, sobald das
Fahrpedal in Leerlaufstellung ist.

® Geht das Fahrpedal in Leerlaufstellung zurlick - sonst ist
das Bremsen mit der Wandlerbremse nicht méglich.

Eine Weiterfahrt ist mdglich,

® wenn das Getriebe nicht mehr in den 2., 3. und 4. Gang
(wenn vorhanden) schaltet, die Funktion im 1. Gang je-
doch normal ist.
Grund: meist Ausfall der Sicherung, z.B. wegen Kurz-
schluf3.

® wenn das Getriebe trotz gedriickter Taste 1, 2, 3 oder 4
(falls vorhanden) in Leerlaufstellung bleibt.
Grund: z.B. keine Stromzufuhr zum Getriebe.

Notschaltung

® Die Handbremse einlegen, den Motor abstellen, die N-Ta-
ste driicken und den Elektrostecker am Getriebe abziehen.

® Dann die zwei Schrauben (1) am Getriebedeckel rausdre-
hen.

® Die Distanzhilsen (2) entfernen und die Schrauben wieder
reindrehen bis ein Widerstand spiirbar ist.

® Jetzt ist eine Weiterfahrt im 1. Gang moglich.

Abschleppen

Hinweis! Damit beim Abschleppen keine Schidden am
DIWA-Getriebe entstehen, ist folgendes zu beachten:

® Das Getriebe auf Neutral schalten und den Elektrostecker
am Getriebe oder an der E-Steuerung abschrauben!

® Bei Getriebeschaden: die Gelenk- oder Steckwelle der
Hinterachse ausbauen!

® Liegt kein Getriebeschaden vor, kann das Fahrzeug auch
mit Gelenkwelle abgeschleppt werden, jedoch max. 10 km
weit. Zulassige Hochstgeschwindigkeit: 30 km/h!



Stérungen

Mégliche Ursachen

Beim Einschalten der Gange

Nach dem Einschalten des Vorwérts- oder
Riickwiértsganges und Lésen der Feststell-
bremse erfolgt keine Fahrzeugbewegung,
beim Gasgeben dreht der Motor auf max.
Drehzahl.

Die Stromzufiihrung zum Tastenschalter ist unterbro-
chen.

® Die Sicherung 32/d und das Kabel von der Sicherung zum
Tastenschalter prifen.

Die Stromzufiihrung zur elektronischen Steuerung ist un-
terbrochen.

® 1. Das Relais (Bild 32/p), das Kabel von Relais p (An-
schluf3 87) zum Tastenschalter und die Anschlisse am Ta-
stenschalter sowie die Kabel vom Tastenschalter zur elek-
tronischen Steuerung prifen.

® 2. Zwischen den Mefstellen 1 und 12 der elektronischen
Steuerplatte (Bild 15) muf3 ,Bordspannung“ anliegen.

Die Eingangskupplung schlieBt nicht.

® 1. Das Magnetventil (Bild 18/EK) der Eingangskupplung
zieht nicht an:
die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 25-26 Q bei
20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen den MefRstellen 1 und 3 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschlu® im Kabel 1 (Bild 32/FI) feststellbar.

® 3. Die Olzufiihrung zur Eingangskupplung ist unterbro-
chen: am Anschlu EK des Mel3deckels (Bild 25) den Ar-
beitsdruck prifen:
bei fehlendem Arbeitsdruck, die Rohrleitungen und die
Zahnradpumpe (33/H) im Getriebe priifen.

® 4. Bei Getrieben mit EK-Abschaltung:
Den Bremsdruckschalter (32/BS) prifen:
der Schalter muf gedéffnet sein.
An der MeRstelle (22/BS) der Steuerplatte (Bild 15) darf
keine Spannung anliegen.
Der Bremsdruckschalter (32/BS) schaltet Minus.
Messen: MefRstelle 12 Pluspol und
MeRstelle 22 Minuspol.

® 5. Bei Getrieben mit Modul E darf auch zwischen den
MeRstellen 1 und 20 bzw. 1 und 22 keine Spannung anlie-
gen.
L1-Absicherung:
Geht das Fahrpedal in Leerlaufstellung zurlick, missen die
MeRstellen 1 und 17, 1 und 18 sowie 1 und 19 span-
nungsfrei sein.
Liegt Spannung an, den Schalter im Lastgeber prifen.
Hinweis! Wird der Modul E aus der Steuerplatte abgezo-
gen, schlie3t die Eingangskupplung.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Nach dem Einschalten des Riickwértsgan-
ges und Lésen der Feststellbremse erfolgt
keine Fahrzeugbewegung. Die Getriebe-
funktion nach Einschalten eines Vorwirts-
ganges ist normal.

Beim Einschalten eines Vorwérts- oder
Riickwiértsganges sowie bei den Schaltun-
gen erfolgt ein harter StoR.

Nach Einschalten des Riickwértsganges er-
folgt keine Fahrzeugbewegung - der Motor
dreht hoch.

Der Sperrschalter fiir den Riickwartsgang ist defekt.

® 1. Den Sperrschalter (32/J) sowie das Kabel (wenn vor-
handen) zum Sperrschalter prifen.

® 2. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 26 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung den Tastenschalter kontollieren.

Es erfolgt keine Druckabsenkung.

Beim Einschalten der Génge und der Wandlerbremse so-
wie bei den automatischen Umschaltungen wird der Ar-
beitsdruck kurzzeitig auf 25 % oder 18 % des Normalwer-
tes abgesenkt.

® 1. Das Magnetventil fir Druckabsenkung (Bild 18/NP) zieht
nicht an:
die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 25-26 Q bei
20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 10 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschlufl3 im Kabel 1 (Bild 32/Fl) feststellbar.

Bei jedem Schaltvorgang muf3 0,1-1 sec. lang Spannung
anliegen.

® 3. Das Arbeitsdruckventil prifen:
am Anschluf? NP des MelRdeckels (Bild 25) muf3 beim Ein-
schalten eines Ganges der Arbeitsdruck kurzzeitig absin-
ken.

Bei der Vollast-Hochschaltung 1-2 erfolgt keine Druckab-
senkung Uber das Magnetventil NP.

® 4. Ist bei der Schaltung 1-2 ein harter Stol3 spirbar, den
Kolben im Druckspeicher (Bild 33/C) auf Gangigkeit pri-
fen.

Die Eingangskupplung schlieft nicht.

Die Eingangskupplung kann nur schlieBen, wenn die Ma-
gnetspulen der Magnetventie RBG und RBK (Bild 18)
Strom fihren.

® Die Magnetspulen prifen [Innenwiderstand RBK: 25-26 Q,
RBG: 11-12 Q bei 20 °C].
Das Kabel 1 auf Kurzschluf3 prifen.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Nach Einschalten des Riickwdértsganges
und Lésen der Feststellbremse ist abnor-
males Fahrverhalten feststellbar, z.B. zu-
nédchst vorwidrts, dann riickwérts oder um-
gekehrt oder gar nicht.

Die Lamellen der Riickwidrtsgangbremse schlieBen nicht
oder nicht geniigend.

® 1. Das Magnetventil RBK (fur die kleine Kolbenflache)
und/oder RBG (fiir die grof3e Kolbenflache) (siehe Bild 18)
zieht nicht an:
Die Magnetspulen RBK und RBG prifen [Innenwiderstand
RBK: 25-26 Q, RBG: 11-12 Q bei 20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen den Mel3stellen 1 und 7 sowie
zwischen 1 und 9 der Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschluf3 in Kabel 1 (Bild 32/FI) feststellbar.

® 3. Die Olzufiihrung zur Lamellenbremse fiir den Rick-
wartsgang/die Wandlerbremse ist unterbrochen:
am Anschlul RBK des MelRdeckels den Arbeitsdruck und
am Anschlu@ RBG des Melideckels den Wandlerdruck
prifen (siehe Bilder 23-29 mit den dazugehoérigen Texten).



Stérungen

Mégliche Ursachen

Beim Fahren

Die eschleunigung ist in allen Géngen zu
gering.

Die Beschleunigung ist im 1. Gang zu ge-
ring, im 2. und 3. Gang jedoch normal.

Stérung am Motor, der Motor gibt keine volle Leistung
ab.

® Das Gesténge zwischen dem Lastgeber und der Einspritz-
pumpe ist verstellt:
dadurch erhalt die Einspritzpumpe bei Druckpunktstellung
des Lastgebers (Bild 30/b) keine volle Fillung.
Der Mengenverstellhebel der Einspritzpumpe muf3 am An-
schlag (30/b1) sein (siehe Text zu den Bildern 30 und 31).

Der Wandlerdruck ist zu gering.

Bei dieser Stérung ist die Motordrehzahl im 1. Gang ent-
sprechend der Geschwindigkeit zu hoch.

Den Wandlerdruck prifen - siehe Bilder 28 und 29 sowie
den dazugehdrenden Text.

Zu niedriger Wandlerdruck, weil:

® 1. Der Steuerkolben im Wandlerauslaf3ventil klemmt:
das Wandlerauslaventil (Bild 19/1) ausbauen und zerle-
gen.

® 2. Die Wandlerabdichtung undicht ist:
die Wandlerabdichtung im Getriebe kontrollieren.

Die Lamellen der Turbinenbremse schlieBen nicht (dabei
wird die Motordrehzahl gleichzeitig stark gedriickt).

® 1. Das Magnetventil der Turbinenbremse (Bild 18/TB) zieht
nicht an:
die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 25-26 Q bei
20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen MefRstellen 1 und 2 der Steuer-
platte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein KurzschluB® in Kabel 1 (32/FI) feststellbar.

® 3. Die Olzufiihrung zur Turbinenbremse ist unterbrochen:
am Anschlu TB des Mef3deckels (Bild 25) mul3 der mo-
mentan héhere Arbeits- oder Wandlerdruck anliegen.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Die Beschleunigung ist im 1. und 2. Gang
ist zu gering, im 3. Gang jedoch normal.

Das Getriebe schaltet bei gedriickter Ta-
ste 1 in den 2. Gang hoch.

Die Lamellen der Eingangskupplung rutschen durch.

Bei dieser Storung ist die Motordrehzahl im ersten und
zweiten Gang entsprechend der Geschwindigkeit zu
hoch, weil:

® 1. Der Arbeitsdruck zu niedrig ist:
den Arbeitsdruck prifen - siehe Bilder 23-27 sowie den
dazugehorenden Text.

® 2. Das Magnetventil fur die Druckabsenkung (Bild 18/NP)
immer angezogen ist:
die Spannung zwischen den Melfstellen 1 und 10 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen;
liegt immer Spannung an, die Steuerplatte tauschen.

® 3. Der Magnetventilkolben fir die Druckabsenkung NP
(Bild 33/10) hangt in geoffneter Stellung.

® 4. Am Anschlul? EK des MelRdeckels (Bild 25) den Arbeits-
druck prifen:
falls erforderlich am Arbeitsdruckventil einstellen (siehe
Text zu Bild 27).

® 5. Die Lamellen der Eingangskupplung abgeniitzt sind.

Die Sperre fiir die Umschaltung 1-2 ist nicht geschaltet
oder durch die Steuerung aufgehoben.

Beim Einschalten der Wandlerboremse wird die Um-
schaltsperre 1-2 aufgehoben.

AulRerdem wird Uber dieses Signal der Umschaltpunkt 1-
2 des Getriebes auf ca. 3 % Uber dem Leerlaufriickschalt-
punkt 2-1 gesenkt.

® 1. Prifen, ob der Handschalter fiir die Wandlerbremse
(Bild 32/C) in 0-Stellung ist.

® 2. Prifen, ob zwischen den Mef3stellen 1 und 20 sowie 1
und 21 der Steuerplatte (Bild 15) Spannung anliegt.
Wenn Spannung vorhanden ist, prifen, ob einer der drei
Schalter im Handschalter (32/C) oder im Trittplatten-
Bremsventil (32/E) defekt ist.

@ 3. Prifen, ob zwischen den Mel3stellen 1 und 15 der Steu-
erplatte (Bild 15) Spannung anliegt.
Bei fehlender Spannung den Tastenschalter und das Ka-
bel zwischen dem Tastenschalter und der Steuerplatte
prufen.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Das Fahrzeug wird bei Leerlaufstellung des
Fahrpedals abgebremst.

Das Getriebe schaltet nicht in den 2. Gang,
d.h. der Fahrbetrieb ist nur im 1. Gang
moéglich

Die Wandlerbremse schaltet sich ein.

Die Wandlerbremse wird beim Betatigen des Fahrpedals -
sobald der Mikroschalter L1 (32/D) geschlossen ist - aus-
geschaltet und beim Entlasten des Fahrpedals (Lo-Stel-
lung) wieder eingeschaltet.

® 1. Prufen, ob der Handschalter (32/C) fir die Wandler-
bremse in 0-Stellung ist.

® 2. Prifen, ob zwischen den Mef3stellen 1 und 20 sowie 1
und 21 der Steuerplatte Spannung anliegt.
Wenn Spannung vorhanden ist, prifen, ob einer der drei
Schalter im Handschalter (32/C) oder im Trittplatten-
Bremsventil (32/E) defekt ist.

Die Ursachen liegen am Tastenschalter.
® 1. Versehentlich ist Taste 1 gedrickt.

® 2. Es besteht Dauerstromdurchgang an Taste 1, obwohl
Taste 1 nicht gedrickt ist.

® 3. Wird die Wandlerbremse eingeschaltet, erfolgt eine Um-
schaltung in den 2. Gang und die vorgewdahlte Bremsstufe
schaltet ein.

Der Induktivgeber ist defekt.

® Den Induktivgeber auf Durchgang prifen (Induktivgeber-In-
nenwiderstand ca. 1080 Q).
Das Kabel, den Kabelbaum und die Steckverbindung pri-
fen.

Die Lamellen der Pumpenbremse schlieBen nicht.

Bei der Geschwindigkeit, bei der das Getriebe normaler-
weise in den 2. Gang schaltet, wird dann die Motordreh-
zahl gedriickt und die Beschleunigung laft stark nach.

® 1. Das Magnetventil der Pumpenbremse (Bild 18/PB) zieht
nicht an:
Die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 25-26 Q bei
20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen den Melstellen 1 und 4 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschluf3 im Kabel 1 (32/FI) feststellbar.
Die Wandlerbremse ist ohne Funktion.

® 3. Die Olzufiilhrung zur Pumpenbremse ist unterbrochen:
am AnschluR PB des MeRdeckels (Bild 25) den Arbeits-
druck prifen.

® 4. Den Arbeitsdruck prufen (24/1):
falls zu niedrig, das Entlastungsventil im Druckspeicher
(33/C) prufen.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Nach Umschaltung in den 2. Gang ist
schlechte Beschleunigung feststellbar.

Das Getriebe schaltet nicht in den 3. Gang.

Die Sicherung der Steuerung ist ausgefallen.

® Fallt die Sicherung (Bild 14/3) aus, schaltet das Getriebe
nicht sofort in den 1. Gang. Die Ruckschaltungen erfolgen
normal bei Abnahme der Fahrgeschwindigkeit aber ohne
Druckabsenkung.

Das Magnetventil der Turbinenbremse o6ffnet nicht bei
der Umschaltung in den 2. Gang.

® 1. Die Spannung zwischen den Meflstellen 1 und 2 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bleibt die Spannung auch bei einer Geschwindigkeit erhal-
ten, die hoher ist als diejenige bei der Umschaltung in den
2. Gang, die Steuerplatte tauschen.

® 2. Das Magnetventil (Bild 18/TB) kontrollieren.

Die automatische Schaltung vom zweiten in den dritten
Gang ist gesperrt.

® 1. Die Taste 3 (3-Tastenschalter) bzw. Taste 2 (5- und
6-Tastenschalter) ist gedrickt oder es besteht Dauerstrom-
durchgang bei Taste 2 oder 3, obwohl diese nicht gedrtckt
sind.

® 2. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 14 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei vorhandener Spannung den Tastenschalter prifen,
falls erforderlich tauschen.

Die Durchkupplung schlieBt nicht.

Bei der Geschwindigkeit, bei der das Getriebe normaler-
weise in den 3. Gang umschaltet, erfolgt eine Zugkraftun-
terbrechung; bei Entlastung des Fahrpedals geht der Mo-
tor auf Leerlaufdrehzahl.

® 1. Das Magnetventil der Durchkupplung (Bild 18/DK) zieht
nicht an:
die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 25-26 Q bei
20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen den Meflstellen 1 und 5 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschluf3 in Kabel 1 (32/FI) feststellbar.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Bei drehzahlgeregelten Motoren (E-Gas-
Lastgeber am Motor):

das Getriebe schaltet bei Vollast und Uber-
tritt nicht in den 3. Gang.

Alle automatischen Vollast-Umschaltungen
erfolgen bei zu niedriger Geschwindigkeit.
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Die Durchkupplung schlieBt nicht.

Bei der Geschwindigkeit, bei der das Getriebe normaler-
weise in den 3. Gang umschaltet, erfolgt eine Zugkraftun-
terbrechung; bei Entlastung des Fahrpedals geht der Mo-
tor auf Leerlaufdrehzahl.

® 1. Das Magnetventil der Durchkupplung (Bild 18/DK) zieht
nicht an:
die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 25-26 Q bei
20 °C].

® 2. Die Spannung zwischen den Meflstellen 1 und 5 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschluf3 in Kabel 1 (32/FI) feststellbar.

Der Hebel der Einspritzpumpe geht nicht in Endstellung.

® Das Gestange zwischen dem Lastgeber und der Einspritz-
pumpe (Bilder 30 und 31) richtig einstellen.

Der Mikroschalter L2 (nur bei lastabhiangigem Schaltpro-
gramm) des Lastgebers gibt keinen Kontakt.

® 1. Das Gestange zwischen dem Lastgeber und der Ein-
spritzpumpe richtig einstellen (Bilder 30 und 31).

® 2. Den Lastgeber mit dem Prufgerat kontrollieren.

® 3. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 18 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung den Lastgeber und Kabelbaum
(im elektronischen Steuergeréat) prifen, falls erforderlich
tauschen.

® 4. Die stabilisierte Spannung (Mel3stelle 25) an der Steuer-
platte (Bild 15) prifen (Ustabil = 15 = 0,05 V):
bei stark abweichender Spannung die Steuerplatte tau-
schen.



Stérungen

Mégliche Ursachen

Es ist keine Ubertrittschaltung méglich.

Der Motor wird beim Riickwértsfahren mit
entlastetem Fahrpedal ,,abgewiirgt*.

Das Getriebe schaltet nicht mehr hoch, je-
doch zuriick bis zum 1. Gang und verbleibt
dort (siehe auch Seite 9).

Der Mikroschalter L3 des Lastgebers gibt keinen Kontakt.

® 1. Das Gestange zwischen dem Lastgeber und der Ein-
spritzpumpe sowie die Anschlagschraube am Fahrpedal
richtig einstellen (Bilder 30 und 31).

® 2. Den Lastgeber mit dem Prufgerat kontrollieren.

® 3. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 17 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung den Kabelbaum (im elektroni-
schen Steuergerat) prifen, falls erforderlich tauschen.

Bei Anordnung des Lastgebers am Motor.

® Den Ubertrittschalter am Fahrschalter priifen.

Der Wandler wird bei einer Geschwindigkeit von iiber ca.
5 km/h bei entlastetem Fahrpedal nicht entleert.

® 1. Den Wandlerdruck im Rlckwartsgang bei einer Ge-
schwindigkeit von Uber 5 km/h und entlastetem Fahrpedal
prifen, es darf kein Druck vorhanden sein!

® 2. Das Gestange zwischen dem Lastgeber und der Ein-
spritzpumpe ist nicht richtig eingestellt.
Der Hebel vom Lastgeber muf bei entlastetem Pedal an
der Anschlagschraube anliegen (Bilder 30 und 31).

® 3. Den Lastgeber mit dem Prifgerat prifen:
bei entlastetem Fahrpedal darf kein Mikroschalter im
Lastgeber Kontakt haben.

® 4. Das Magnetventil fur das WandlerauslaRventil
(Bild 18/WP):
die Magnetspule WP prufen [Innenwiderstand 11-12 Q bei
20 °C].

® 5. Den Kolben im Magnetventil (Bild 18/WP) auf Leicht-
gangigkeit prifen.

® 6. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 11 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschluf3 in Kabel 1 (32/FI) feststellbar.

Die Sicherung der Steuerung ist ausgefallen.

® Fallt die Sicherung (Bild 14/3) aus, schaltet das Getriebe
nicht sofort in den 1. Gang. Die Ruckschaltungen erfolgen
normal bei Abnahme der Fahrgeschwindigkeit aber ohne
Druckabsenkung.
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Stérungen

Mégliche Ursachen

Beim Bremsen

Die Wandlerbremse spricht iiber das Tritt-
plattenbremsventil (Bremspedal) nicht an.

Die Wandlerbremse spricht iiber den Hand-
schalter nicht an.

Die Wandlerbremse spricht iiber das Tritt-
plattenbremsventil und den Handschalter
nicht an.

Das Bremsmoment beim Bremsen iiber das
Trittplattenbremsventil ist zu groB.
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Die Wandlerbremse ist liber den Kippschalter im Armatu-
renbrett abgeschaltet.

(Die Kontroll-Lampe am Handschalter brennt nicht beim
Betatigen der Ful3bremse).

® Das Voltmeter an den Mel3stellen 1 und 20 der Steuerplat-
te (Bild 15) anschlieen und prifen, ob ein Signal vom
Bremsventil (Bild 32/E) beim Betatigen des Bremspedals
an der Steuerplatte meRRbar ist.

Der Handschalter fiir die Wandlerbremse ist defekt.
® 1. Den Schalter prufen.

® 2. Das Voltmeter an die Mel3stellen 1 und 21 der Steuer-
platte (Bild 15) anschlieRen und prifen, ob ein Signal vom
Handschalter bei dessen Betatigung an der Steuerplatte
mefbar ist.

Einer der drei Mikroschalter im Lastgeber (Bild 32/D) ist
immer eingeschaltet.

® 1. Alle elektrischen und mechanischen Funktionen des
Lastgebers Uberprifen, auch Lo.

® 2. Die Magnetspule vom Magnetventil der Pumpenbremse
(Bild 18/PB) muf3 Strom fihren.

Das Bremspedal wird zu weit durchgetreten.
(dadurch wird sofort die Bremsstufe Il oder Il einge-
schaltet).

® 1. Mit dem Handschalter fur die Wandlerbremse die Abstu-
fung kontrollieren.

® 2. Die drei Mikroschalter im Bremsventil (Bild 32/E) mit
dem Prifgerat einstellen.

® 3. Den Wandlerdruck bei eingeschalteter Wandlerbremse
prufen (siehe Text und Bilder 28 und 29).



Stérungen

Mégliche Ursachen

Das Bremsmoment in Bremsstufe | ist zu
hoch.

Das Bremsmoment in Bremsstufe Il ist zu
niedrig.

Das Bremsmoment in Bremsstufe Il ist zu
hoch.

Der Wandlerdruck beim Bremsen in der 1. Bremsstufe ist
zu hoch.

® 1. Den Wandlerdruck prifen (siehe Text und Bilder 28
und 29).

® 2. Das Magnetventil fir das Wandlerausla3ventil (Bild
18/WP) zieht beim Einschalten der Bremsstufe 1 an:
die Spannung zwischen den Melfstellen 1 und 11 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen;
bei Bremsstufe 1 darf keine Spannung anliegen.

Der Wandlerdruck beim Bremsen in der 2. Bremsstufe ist
zu niedrig.

® 1. Den Wandlerdruck prifen (siehe Text und Bilder 28
und 29).

® 2. Das Potentiometer (Bild 29/1) in der Steuerplatte richtig
einstellen - nur von geschultem Personal durchfiihren las-
sen!

® 3. Das Magnetventil fur das WandlerauslaRventil
(Bild 18/WP):
die Magnetspule prifen [Innenwiderstand 11-12 Q bei
20 °C].

® 4. Die Spannung zwischen Mef3stellen 1 und 11 der Steu-
erplatte (Bild 15) prifen:
das Magnetventil fir das WandlerauslafZventil muf3 stéandig
ein- und ausschalten, weshalb an der Steuerplatte ein mitt-
lerer Spannungswert von 5-15 V anliegen muf3.

Der Wandlerdruck beim Bremsen in der 2. Bremsstufe ist
zu hoch.

® 1. Den Wandlerdruck prifen (siehe Text und Bilder 28
und 29).

® 2. Das Potentiometer in der Steuerplatte richtig einstellen
(Bild 29/1) - nur von geschultem Personal durchfiihren las-
sen!

® 3. Das Magnetventil fur das WandlerauslaRventil
(Bild 18/WP):
die Magnetspule WP prufen [Innenwiderstand 11-12 Q bei
20 °C].

® 4. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 11 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
das Magnetventil fir das WandlerauslaBventil muf3 ein-
und ausschalten und darf nicht standig angezogen sein,
weshalb an der Steuerplatte ein mittlerer Spannungswert
von 5-15 V anliegen muf3.
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Stérungen

Mégliche Ursachen

Das Bremsmoment in Bremsstufe Il ist zu
niedrig.

14

Der Wandlerdruck beim Bremsen in der 3. Bremsstufe ist
zu niedrig.

® 1. Den Wandlerdruck prifen (siehe Text und Bilder 28
und 29).

® 2. Das Magnetventil fir das Wandlerausla3ventil (Bild
18/WP) zieht nicht an:
die Magnetspule prifen (Innenwiderstand 11-12 Q bei
20 °C].

® 3. Die Spannung zwischen den Mefstellen 1 und 11 der
Steuerplatte (Bild 15) prifen:
das Magnetventil fir das WandlerauslafZventil muf3 stéandig
angezogen sein.
Bei fehlender Spannung die Steuerplatte tauschen, wenn
kein Kurzschlufl3 im Kabel 1 (32/FI) feststellbar ist.
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MeRgerite

Fir die Fehlersuche bei Funktionsstérungen der
DIWA.2-Getriebe wurden von Voith folgende Mel3gera-
te entwickelt:

Priifgerat

Zum Simulieren der Getriebefunktionen und zum Pri-
fen der Bedienungs- und Steueraggregate.
Voith-Bestell-Nr. 58.2910.18

Magnetventilanzeigegerat

Zur optischen Anzeige, ob und wann Kupplungen und
Bremsen des Getriebes 6ffnen und schlieRen sowie
zur Funktionskontrolle von Last- und Bremsgeber.
Voith-Bestell-Nr. 58.3169.22

MeRdeckel

Zum Messen der Dricke an den Kupplungen und
Bremsen des Getriebes.

Voith-Bestell-Nr. 58.2739.16

AuR3erdem sollte noch zur Verfiigung stehen:

Druckmanometer
Zum Messen des Arbeits- und Wandlerdruckes.
Voith-Bestell-Nr. 58.2748.11

Voltmeter

Zum Messen der Steuersignale an den Ein- und Aus-
gangen (MefRstellen) der elektronischen Steuerplatte
(Bild 14).

Zulassiger Mindest-MeRbereich 40 Volt!
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Priifarbeiten mit dem Priifgerat

Mit dem speziell fur die DIWA-Getriebe entwickelten 1
Prifgerat (1/1) lassen sich alle Steuerelemente prufen
und die Getriebefunktionen simulieren.
Das Prifgerat ist fur Steuerungen mit 5- oder 6-Ta-
stenschalter ausgelegt, kann aber mit einem zusatzli-
chem Adapterkabel (1/2) auch fur Steuerungen mit 3-
Tastenschalter verwendet werden.
Bezeichnungen am Prifgeréat:
Last Lastgeber EK Eingangskupplung
(1., 2. und Riickw.-Gang)
L1 Gaspedal in Teillaststellung
(Teilgas) wpP WandlerauslaBventil
(Bremsen und Riickwértsgang)
L2 Gaspedal in Druckpunktstellung
(Vollgas) PB Pumpenradbremse
[mech. Génge 2, 3 und (4)]
L3 Gaspedal in Ubertrittstellung
(Kickdown) B Turbinenbremse
Bremsen  Wandlerbremse des Getriebes RBK Rickwértsgangbremse
(kleiner Kolben)
B1 erste Bremsstufe
RBG Rickwértsgangbremse
B2 zweite Bremsstufe (groBBer Kolben)
B3 dritte Bremsstufe SK/GK SK = Schnellgangkupplung
GK = Gruppenkupplung
BS Bremsdruckschalter (GK nur bei D 854.2G / D 864G)
(Bremssignal fiir EK-Abschaltung)
GB Gruppenbremse
Freq. Geb. Drehzahlgeber des Priifgerates (nur bei D 854.2G / D 864G)
Rickw. Rickwértsgang K1 Kontrollampe: Kurzschlul3 oder
Unterbrechung
Vorw. 1. Vorwértsgang
PU Programmumschalter (Sparprogramm)

Bordsp. Fahrzeugbatterie
WB-Relais Relais fiir Bremslicht der Wandler-

Ind. Geb.  Drehzahlgeber des Getriebes bremse
(Induktivgeber)
Sich. Sicherung
MB Relaisausgang fir Motorbremse
Prifgerat ein  Einschalter
NP Magnetventil ftir Druckabsenkung
Batt. Batterie
DK Durchkupplung [3. Gang]
Duchg. AnschluB fur ,Prifen auf Stromdurch-

gangr{



Priifen von Getriebe und Fahrzeug

Gefahr! Die Feststellboremse einle-
gen, damit das Fahrzeug nicht un-
kontrolliert losrollen kann!

Bei stehendem Motor und ausgeschalteter ,Zindung”
die drei Kabel (2/1) von der elektronischen Steuerung
(2/2) losschrauben und Uber die Verlangerungskabel
(2/3) an das Prufgerat anschlieRen. Massekabel (2/5)
des Prifgerates an Massekabel der Steuerung klem-
men.

Hinweis! Das Kabel genau wie die Zeichnung zeigt
anschlieBen - sonst ergibt sich eine Fehlfunktion
des Gerates!

Zundung einschalten (Motor nicht starten), dann:

® Tastenschalter priifen

Nacheinander die Tasten des Tastenschalters
driicken: am Prifgerat mufd dabei die entsprechen-
de Lampe leuchten (aul3er bei Taste N).

Die Bezeichnung der Tasten ist links der Lampen
fur die Getriebe D 851.2 und D 863, rechts fur
D 854.2 und D 864 abzulesen - siehe Bild 3.
Hinweis! Bei Taste R muBR wenn vorhanden
auch die Sperrtaste gedriickt werden!

Fur die folgenden Prifungen:

bei 3-Gang-Getrieben Taste 3 (D),

bei 4-Gang-Getrieben Taste 4 (D) driicken.
Dann:

® Lastgeber priifen
Das Gaspedal langsam niedertreten:
Dabei missen nacheinander die Lampen L1, L2
und L3 aufleuchten (Bild 4).

® Bremsgeber priifen
Das Bremspedal langsam niedertreten:
Dabei missen nacheinander die Lampen B1l, B2
und B3 aufleuchten (Bild 4).

® Handschalter fiir Wandlerbremse priifen
Den Hebel betatigen:
nur bei Bremsstufe 3 muf3 die Lampe B3 aufleuch-
ten.

Voraussetzung: der Lastgeber bzw. das Gaspedal
mussen in 0-Stellung (Leerlaufstellung) sein.

Hinweis! Bei KurzschluBf ist das Priifgeridt erst
nach einigen Sekunden wieder betriebsbereit!
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® Fahrzeugbatterie priifen

Den groRen Schalter (4/2) in Stellung ,Bordsp.” 4 @;f e @ as1 854
drehen, dann die Taste ,Priifgerat ein* (4/1) nieder- ‘ i L1 1@1 Bi
halten: |2 L2 2 @2 B2
Nun mufl3 der Zeiger (4/3) im schraffierten Bereich g _

(24-30 V) der Skala 1 sein. 3 - 8 s

B

Last
3 4 ‘ BS
. . o o R R Bremsen
® Induktivgeber priifen

. " Freq. Geb. GB PU
Den groBen Schalter in Stellung ,Ind. Geb.” dre- ‘Rickw.g W B o SK/GK t
hen, dann die Taste ,Prifgerét ein” niederhalten: ; Vorw. & $ ABG K1
Nun muf3 der Zeiger im schraffierten Bereich der 5 Bordsp.l S 8 ek wh |
Skala 3 sein. ind Geb B ‘WT1B |
Geringerer Zeigerausschlag: Unterbrechung T ‘
(Steckerverbindungen?), VOITH |

awer  Priifgerdat D851/854/854G

GroRRerer Ausschlag: Kurzschluf3,

Vollausschlag: KurzschluR gegen Fahrzeugmasse.

® Magnetventile priifen
Die Taste ,Prufgerat ein“ niederhalten und den
grol3en Schalter nacheinander in Stellung NP, DK
... bis RGB drehen (bei D 854.2 und D 864 bis SK).

Dabei mu3 die Lampe K1 aufleuchten und der Zei-
ger auf Skala 2 im 25 W-Bereich, bei RBG und WP
im 50 W-Bereich sein.

Die Lampe K1 leuchtet nicht und der Zeiger steht
auf 0: Kurzschluf3.

Die Lampe K1 leuchtet und der Zeiger steht auf O:
Unterbrechung.

® WB-Relais priifen
Wenn ein WB-Relais eingebaut ist, die Taste ,WB-
Relais" niederhalten:
Nun muf3 das Bremslicht des Busses aufleuchten.

® MB-Relais fiir die Motorbremse priifen

Wenn ein MB-Relais eingebaut ist, den groRRen
Schalter in Stellung ,MB* drehen (Bild 4), dann die
Tasten ,Prifgerat ein und ,\WB-Relais" gleichzeitig
niederhalten:

Nun ist die Relais-Gruppe fir die Motorbremse ein-
geschaltet und das Magnetventil fur die Motorbrem-
se mul3 anziehen.
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® Bremsdruckschalter ,,BS* priifen
Wenn ein Bremsdruckschalter fir ,,EK-Abschaltung”
eingebaut ist, das Bremspedal niedertreten:
Nun mul3 die Lampe BS aufleuchten.
Voraussetzung:
0,6-1 bar Luftdruck im Bremssystem!

® Programmumschalter PU priifen
Hat der Bus zwei Fahrprogramme, den Programm-
schalter (am Armaturenbrett) auf ,Sparprogramm*
schalten:
Nun mul3 die Lampe PU aufleuchten.

® Bewegen des Fahrzeugs

Gefahr! Zunachst die Feststellbrem-
se einlegen, damit das Fahrzeug
nicht unkontrolliert losrollen kann!

Hinweis! Bei laufendem Motor kann das Fahr-
zeug in Stellung ,Vorw.”“ des groRen Schalters
durch Driicken der Taste ,Priifgerat ein“ nach
vorn bewegt werden und in Stellung ,Riickw.*
nach hinten! Dabei ist es egal, ob eine der Vor-
wirtstasten oder die Riickwiértstaste des Ta-
stenschalters gedriickt wird. Die Fahrtrichtung
wird nur durch den Schalter des Priifgerits be-
stimmt!

Harter EinschaltstoB, da in diesem Fall keine
Druckabsenkung erfolgt!

Das Prifgerat bei ausgeschaltetem Motor bzw. ausge-
schalteter Zindung entfernen und die Steuerung wie-
der anschlie3en.

Batterie des Priifgeridtes priifen

Den grofRen Schalter in Stellung ,Freq. Geb.” und den
kleinen Schalter in Stellung ,Batt.“ drehen, dann die
Taste ,Freq. Geb. ein” niederhalten:

Nun muf3 der Zeiger im schraffierten Bereich von Ska-
la 4 sein.

Geringerer Zeigerausschlag:
die Batterie aufladen.

Dazu das Ladegerdat an die Buchse ,Ladestecker”
(Bild 5 oder 6) anschlieRen.

Hinweis! Nicht__lz'«inger als max. 14 Stunden laden,
sonst besteht Uberladungsgefahr!
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Priifen der elektronischen Steuerung

Die Getriebeabtriebsdrehzahl und Schaltvorgange las-
sen sich mit dem Priifgerat simulieren:

Gefahr! Motor im Stillstand und die
Feststellboremse eingelegen, damit
das Fahrzeug nicht unkontrolliert
losrollen kann!

Dann Verschlu3schraube rausdrehen (tUber Induktivge-
ber am Getriebeabtrieb), die zwei Stecker (7/1) abzie-
hen und in das Verbindungskabel fiir den Flachstecker
einstecken (das Verbindungskabel ist beim Zubehor
des Prufgeréts dabei).

Das andere Ende des Verbindungskabels in die Buch-
sen ,Freq. Geb." des Priifgerates stecken (Bild 5
oder 6).

Den Deckel Uber den Magnetventilen (Bild 8) los-
schrauben und abnehmen.

Die Ziindung einschalten (Motor nicht starten!):

® Getriebefunktion in den Vorwiartsgidngen

Den groRen Schalter in Stellung ,Freqg. Geb.” und
den kleinen Schalter in Stellung ,3000" drehen, sie-
he Bild 9 oder 10 (altere Bauart).

Die Taste 4 (D oder 3) des Tastenschalters
driicken. Dadurch werden die Magnetventile fir
Lvorwarts-Anfahren“ eingeschaltet (die Schaltstel-
lung der Magnetventile ist aus Bild 11 und der Ta-
belle in Bild 12 ersichtlich).

Dann die Taste ,Freq. Geb. ein" niederhalten und
durch Drehen des Knopfes von ,min.” nach ,max.”
eine Getriebeabtriebsdrehzahl von 0-3000 1/min si-
mulieren (bei Prifgeraten, wie Bild 10 zeigt, von
200-3000 1/min). Dabei schaltet das Getriebe Uber
die Steuerung alle Géange durch.

Die Schaltstellungen der Magnetventile mit Tabel-
le in Bild 12 vergleichen.

Den Knopf langsam zuriickdrehen, dabei die
Schaltvorgdnge mit der Tabelle vergleichen:
JAnhalten, ohne Bremsen 1. Gang und, je nach
Ausfiihrung, mit oder ohne EK-Abschaltung”.

Die Priifung wiederholen:

bei gedriickter Taste 1,

bei gedriickter Taste 2,

und bei gedriickter Taste 3.
Dabei darf das Getriebe nur bis zum gewahlten
Gang hochschalten (siehe Tabelle in Bild 12).

Hinweis! Die Sperrfunktion wird aufgehoben,
wenn die Abtriebsdrehzahl hoher ist als ca.
2400 1/min.

v
4 ‘BS

Bremsen
R

Lades'ec ker
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Getriebefunktion beim Bremsen

Die Taste 4 (D oder 3) dricken und die Taste
JFreg. Geb. ein“ niederhalten:

Den Knopf ,min-max® drehen bis das Getriebe in
den 4. (3.) Gang geschaltet hat.

Dann Uber das Bremspedal die Bremsstufen I, Il
und 11l einschalten, dabei jedesmal den Knopf von
+,max" nach ,min“ drehen und die Funktion der Ma-
gnetventile mit Tabelle in Bild 12 vergleichen.

Getriebefunktion im Riickwértsgang

Die Taste R und, wenn vorhanden, die Freigabeta-
ste dricken:

Jetzt sind die Magnetventile geschaltet fur ,Ruck-
warts/Anfahren” - siehe Tabelle in Bild 12.

Den kleinen Schalter in Stellung ,, 000" drehen (bei
alteren Modellen auf ,300%).

Die Taste ,Freq. Geb. ein* niederhalten:

Jetzt sind die Magnetventile geschaltet fur ,Ruck-
warts/Gaspedal entlastet” - siehe Tabelle in Bild 12.

Durch Drehen des Knopfes ,min-max“ kann eine
Getriebeabtriebsdrehzahl simuliert werden. Damit
kann die Funktion der Magnetventile im Ruckwarts-
gang gepruft werden (siehe Bild 11 und Tabelle in
Bild 12).

Das Gaspedal driicken (zusatzlich):

Jetzt sind die Magnetventile geschaltet fur ,Ruck-
warts/Gaspedal gedrickt® - siehe Tabelle in Bild
12.

Leitungen, Magnetspulen, Sicherungen

Mit dem Prifgerat kénnen Leitungen, Magnetspulen,
Sicherungen usw. auf Unterbrechung geprift werden.
Hierzu den groB3en Schalter in Stellung ,Freq. Geb.”
und den kleinen Schalter in Stellung ,Durchg.” drehen.
Dann die Stecker eines Priufkabelendes in die Buch-
sen ,Durchg.” stecken und die Stecker des anderen
Prifkabelendes an die entsprechenden Leitungen hal-
ten: ist die Leitung unterbrochen, schlagt der Zeiger
nicht aus.
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Erlduterungen zur Tabelle in Bild 12

1) Schaltet erst ein, wenn das Gaspedal gedrtickt
oder die Bremse nicht mehr betétigt ist oder
die Abtriebsdrehzahl iber ca. 100 1/min liegt.

2) Schaltet verzégert aus, sobald das EK-Ventil
eingeschaltet ist.

3) Schaltet wéhrend der Riickschaltungen 4-3 und
3-2 kurzzeitig aus.

4) Schaltet verzégert aus, sobald die Abtriebsdreh-
zahl kleiner ist als 100 1/min.

5) Schaltet mit Verzégerung ein, sobald die Ab-
triebsdrehzahl kleiner ist als 100 1/min.

6) Bei Bremsstufe Il eingeschaltet, bei Bremsstu-
fe Il stdndig ein/ausgeschaltet, bei Bremsstufe
| ausgeschaltet. Sobald die Antriebsdrehzahl
kleiner ist als 100 1/min, wird auch bei
Bremsstufe Ill und Il das Ventil ausgeschaltet.

7) Schaltet aus, sobald die Abtriebsdrehzahl klei-
ner ist als 100 1/min.

8) Schaltet mit Verzégerung ein, sobald das EK-
Ventil ausgeschaltet ist.

9) Steht auf dem Typenschild bei ,,Bauart® am
Schlu3 noch ein ,W* hat das Getriebe eine
2Wandlerdruckrtickhaltung®.

In diesem Fall schaltet 2-3 sec nach der Um-
schaltung 1-2 das WP-Ventil ein und bleibt
auch im 3. und 4. Gang eingeschaltet.

NP-Magnetventil

Das NP-Magnetventil ist zwischen 0 und 1,2 sec

eingeschaltet:

® Beim Eintasten eines Ganges,

® Beim Einschalten der Bremse,

® Wahrend der Umschaltungen - abhéngig vom
Schaltvorgang und von der Stellung des Lastge-
bers.
Hinweis! Extrem kurze Einschaltzeiten sind
nicht mehr sichtbar!

Einschaltsperre iiber L1

Ist beim Eintasten eines Ganges schon das Gas-
pedal niedergedrickt (und somit der Mikroschalter
L1 geschlossen), wird der Gang nicht eingeschal-
tet!

Hinweis! Vor Neueintasten des Ganges Neutral-
taste driicken!

Diese Sperre wird aufgehoben, wenn die Fahrge-
schwindigkeit hoher ist als ca. 5 km/h ist (n2 =
180 1/min).

12
Magnetventile: TB |PB | EK DK SK NP | RBK RBG WP
—~ | Vorwartsgang eingetastet N N
£ | ,ohne EK-Abschaltung*
@
€ | Vorwértsgang eingetastet 1) 1) ,2) 1)
= Lmit EK-Abschaltung* * * 1 X
1. Gang + +
c | 2 Gang + o+ +9
<
=
&£ 9
3. Gang + + +9
4. Gang + + +9
4. Gang + + + o~ 4
E 3. Gang + + + o~ 4
2
E 2. Gang +  + + ~ |+
o
Bereich 1. Gang + + ~ |+
4. Gang + + + ) ~ Y
?g 3. Gang + + + o~
2
§ 2 Gang + o+ + o~ -
o
Bereich 1. Gang + + ~ |~
4. Gang + + + |~
% 3. Gang + + + =
2
& 2 cang + o+ + -
o
Bereich 1. Gang + + | ~
ohne EK-Abschaltung + +
- ohne Bremsen 1. Gang
§§ ohne EK-Abschaltung 45 44 45 ) +9
S < | mit Bremsen 1. Gang ~
'S 5| mit EK-Abschaltung 7 8)
< § ohne Bremsen 1. Gang * * *
m?t EK-Abschaltung oI .
mit Bremsen 1. Gang
Anfahren + + o+
2
< | v=5km/h, Gaspedal gedriickt + + |+
S
v > 5 km/h, Gaspedal entlastet + + |+ o+
+ Magnetventil eingeschaltet
X Magnetventil kurzeitig eingeschaltet
~ Magnetventil sténdig ein-aus
TB  Turbinenbremse
PB  Pumpenbremse [mech. Gédnge 2, 3 (und 4)]
EK  Eingangskupplung (1., 2. und Riickwérts-Gang)
DK  Durchkupplung (3. Gang)
SK  Schnellgangkupplung (nur bei 4-Gang-Getrieben)
NP Magnetventil fir Druckabsenkung
RBK Rickwértsgangbremse (kleiner Kolben)
RBG Rickwaértsgangbremse (groBer Kolben)
WP  WandlerauslalBventil (Bremsen und R.-Gang)
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EK-Abschaltung

Das heiRt, das ,Offnen der Eingangskupplung* ist nur

mdglich, wenn:

® das Fahrzeug fast oder ganz stillsteht,

® ein Vorwartsgang eingetastet,

® das Gaspedal in Leerlaufstellung (Lo),

® die Betriebs- oder Haltestellenbremse betétigt (BS-
Signal) sind.

Ist eine dieser Bedingungen nicht erfillt, schlie3t die

Eingangskupplung wieder.

Bremsen im Bereich des 1. Ganges ist nur mog-

lich, wenn:

® die Wandlerbremse Uber das Bremspedal bereits
im 2. Gang eingeschaltet wird (gilt nur fir Getriebe
friherer Ausfiihrungen).

Wird die Bremse losgelassen, Gas gegeben oder

kommt das Fahrzeug fast zum Stillstand (Abtriebs-

drehzahl unter 100 1/min), wird die Wandlerbremse

abgeschaltet.

Priifarbeiten mit dem Magnetventil -
Anzeigegerat

Mit diesem Gerat kdnnen die Steuerungsvorgange an
der Getriebeelektronik fir die Magnetspulen geprift
sowie die Last- und Bremsstufen angezeigt werden.
Anschlul3:

Die beiden &uRBeren Stecker an der Getriebeelektronik
I6sen und in die Steckdose des Magnetventil-Anzeige-
gerats schrauben. Die Stecker der beiden Kabel des
Gerdtes in die Steckdosen der Getriebeelektronik
schrauben (wie in Bild 13 dargestellt).

Priifen bei Fahrzeug und Motor im
Stillstand

»Zundung" einschalten (Motor nicht starten!):
Nacheinander die Tasten 1, 2, 3 (und 4) des Tasten-
schalters driicken:

am Gerat missen dabei jedesmal die Lampen TB und
EK dauernd und NP kurzzeitig aufleuchten.

Ist die Steuerung mit ,EK-Abschaltung” ausgeristet
und sind die Bedingungen fiir eine EK-Abschaltung er-
fullt, geht die Lampe EK nach ca. 3 sec. aus und dafir
die Lampe RBK an.

Nun die N-Taste, dann die R-Taste und - wenn vor-
handen - den Sperrschalter betatigen. Am Gerat mis-
sen dann aufleuchten:

die Lampe NP kurzzeitig, die Lampen EK und RBK
dauernd und die Lampe RBG flackernd.
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Eine der Tasten 1, 2, 3 (oder 4) des Tastenschalters
driicken.

Das Gaspedal langsam niedertreten:

Die Lampen L1, L2 und L3 missen nacheinander auf-
leuchten (L3 in Kickdown-Stellung des Gaspedals).
Hinweis! Verschiedene rote Lampen leuchten
ebenfalls auf!

Bremspedal langsam niedertreten:
Die Lampen B1, B2 und B3 missen nacheinander auf-
leuchten.

Handbremshebel betatigen:

nur bei Bremsstufe 3 mul3 die Lampe B3 aufleuchten.
Hinweis! Verschiedene rote Lampen leuchten
ebenfalls auf!

Durch  AnschlieBen des Prifgerates (Buchsen
JFreg. Geb.” - Bild 5 oder 6) an das Magnetventil-An-
zeigegerat (Buchsen V1 und V2) kdénnen samtliche
Fahr- und Bremszustande des Fahrzeugs simuliert
werden.

Dadurch ist es mdglich, die elektronische Steuerung
zu prifen.

Welche Lampen dabei aufleuchten missen, ist aus
der Tabelle in Bild 12 ersichtlich.

Es bedeuten:

+ Licht

X Licht kurzzeitig ein
~ Licht flackernd

Priifen bei fahrendem Bus

Funktionsprifung von Steuerung, Lastgeber und
Bremsventil wie vorher beschrieben, durchfiihren.

Hinweise!

® Bremsen zuerst nur bei geringer Geschwindigkeit
testen!

® Bei laufendem Motor oder sich bewegendem Bus
keine Frequenz Uber die Buchsen V1 oder V2 ein-
speisen!

® Eine Bewegung der Steuerkolben kann nur durch
Simulieren der Schaltungen bei stehendem Fahr-
zeug getestet werden!
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Priifarbeiten mit dem Voltmeter

Elektronische Steuerung

Bei der Steuerung E 100.2 sind nur der Last- und
Bremsgeber mit einer Sicherung M 6,3 E DIN 41571
(14/3) abgesichert.

Mit dem Prifgerat testen, ob eine Stérung an der
Steuerung vorliegt (siehe Prifanleitung).

Ist dies der Fall, Test wiederholen.

Dabei den Deckel von der Steuerung abschrauben
und mit Voltmeter (Mel3bereich auf mind. 40 V einstel-
len!) an den Ein- und Ausgangen (14/1) zur elektroni-
schen Steuerplatte (Mel3punkte) prufen, ob Impulse er-
kennbar.

Hinweis! Kontakte sind mit Isolierlack iiberzogen!

Sind Impulse feststellbar, liegt der Fehler an der Ver-
bindung zwischen der Steuerplatte (14/1) und dem An-
schlu3stecker (14/2) der Steuerung.

Sind keine Impulse feststellbar, liegt der Fehler in der
Steuerplatte, vorausgesetzt, es besteht kein Kurz-
schlul in der Leitung zwischen der elektronischen
Steuerung und den Magnetspulen oder dem Induktiv-
geber.

Fehlerhafte Steuerplatte ins Werk senden.
Hinweis! Eine Angabe iiber die dazugehérende
Getriebe-Nr. ist unbedingt erforderlich!

Bei Zusammenbau der Steuerung die Schrauben vom
Deckel mit 2 Nm anziehen!

Mefstellen:

Minuspol (Batterie)
Turbinenbremse (TB)
Eingangskupplung (EK)
Pumpenbremse (PB)
Durchkupplung (DK)
4. Gang-Kupplung (SK)
Rickwértsgangbremse, kleine Kolben-
flache (RBK)
Wandlerbremsrelais
Rickwértsgangbremse, gro8e Kolben-
flache (RBG)
10  Druckabsenkung (NP)
11 WandlerauslaBventil (WP)
12 Pluspol (Batterie)
1-12 Bordspannung
13 Sperre 2-3 bei 3-Tastenschalter

Sperre 3-4 bei 6-Tastenschalter
14  Sperre 2-3 bei 5- oder 6-Tastenschalter
15  Sperre 1-2
16  Gruppenbremse (nur bei D 854.2G / D 864G)
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L3 Lastgeber-Ubertritt

(bei Ausfiihrung mit DDEC
n1 <700 1/min = 0 Volt
nt1 > 700 1/min = 24 Volt)
L2 Lastgeber-Vollast

L1 Lastgeber-Teillast
Trittplatten-Bremsventil
Handschalter fir Wandlerbremse
Bremsdruckschalter
Programmumschalter
Gleichspannung Ux
Stabilisierte Spannung




Steuerungsteile priifen

Tastenschalter
Verkabelung prufen (16).

Induktivgeber

Hinweis! Zuerst die Taste ,,N“ driicken damit die
Elektronik nicht beschddigt wird, wenn ein Kabel
»Masse“ beriihrt und dadurch ein Kurzschluf ent-
steht!

Die Verschlul3schraube Uber dem Induktivgeber (17)
entfernen.

Den Induktivgeber auf richtigen Sitz der Kontakte und
mit Prifgerat auf Durchgang prifen.

Bremsventil
Das Ventil ist kein Voith-Lieferteil. Hinweise des Her-
stellers beachten!

Magnetventile
Den Gehausedeckel abschrauben.

Gefahr! Deckel nur bei Motorstill-
stand abschrauben, sonst besteht
Verbriihungsgefahr durch heiBes
on

Mit dem Prifgerat die Getriebeumschaltungen simulie-
ren. Dabei kénnen die Kolben der Magnetventile beob-
achtet werden - siehe Abschnitt ,Prifen der elektroni-
schen Steuerung“.

Steckkontakte der Kabelanschlusse prifen (Bild 18).

Hinweis! Kabel dabei nicht vertauschen, sonst er-
geben sich Fehlfunktionen!

AuR3erdem konnen bei eingebautem Getriebe folgende
Steuerungsteile ausgebaut und gepruft werden:
Arbeitsdruckventil (19/2),

Wandlerauslaf3ventil (19/1),

Zahnradpumpe (19/3),

Druckspeicher (19/4).

Dazu muR jeweils vorher die Olwanne entfernt wer-
den.

Gefahr! Wenn das Ol heiB ist, be-
steht Verbriihungsgefahr beim Ab-
lassen des Oles!

16

17
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Lastgeber

Den Deckel losschrauben und die Mikroschalter (20/1),
falls verschmutzt, reinigen.

Mit dem Ohmmeter die Funktion der Mikroschalter
kontrollieren.

Dazu den Lastgeber in Stellung ,Leerlauf* (Bilder 21
und 22) bringen und das Kabel vom Ohmmeter an die
Stifte A und E des Steckers 20/2 klemmen:

Der Zeiger vom Ohmmeter muf3 ausschlagen.

Den Lastgeber in Stellung ,Teillast, das Kabel an die
Stifte A und D geklemmt = Zeigerausschlag

Der Lastgeber in Stellung ,Vollast, das Kabel an die
Stifte A und C geklemmt = Zeigerausschlag

Der Lastgeber in Stellung ,Ubertritt*, das Kabel an die
Stifte A und B geklemmt = Zeigerausschlag

Erfolgt kein Zeigerausschlag, ist der entsprechende
Mikroschalter zu tauschen.

20

21
Lastgeber am Fahrpedal
O-Last
152 | Exzenter auf - t
Schalter fur Teillast Vollast
1.
e LT
=
P —
[ A
E
0-Stellung Teillast Vollast Ubertritt 58.2548.22
22
Lastgeber am Motor
12,6 -0,95 Kontroll R 05
ontrollmaBe 2+ ; O-Last

0-Stellung Teillast

Schalter fur Teillast Vollast

Mmoo D>

7]

58.2675.21
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Priifen des Arbeitsdruckes

Die Hohe des Druckes ist hauptsachlich von der Mo-
torleistung abhéngig und auf dem Typenschild (23/2)
angegeben (Toleranz + 0,2 bar).

Den Druck nur bei einer Oltemperatur von 80-90 °C
und sofort nach der Umschaltung in den 2. Gang (Mo-
tor ca. 1500 1/min) messen.

MeRstellen
Normalerweise den Arbeitsdruck an MeRstelle (24/1)
messen.

Beim Messen Uber den MelRRdeckel (Bild 25) gilt der
auf dem Typenschild angegebene Wert des Arbeits-
druckes fir die Mel3stellen PB, WP, EK, DK, NP, RBK
und SK.

Die MeRstelle RBG ist mit dem Wandlerdruck beauf-
schlagt.

Die Mefstelle TB ist stets mit dem momentan héheren
Arbeits- oder Wandlerdruck beaufschlagt.

Gefahr! Den MeRdeckel nur bei Mo-
torstillstand tauschen, sonst be-
steht Verbriihungsgefahr durch
heiRes Ol!

Sind diese MefRstellen nicht zuganglich, kann, wenn
vorhanden, auch am Zwischenflansch des Filters ge-
messen werden (26/1 und 2):

Wird der Arbeitsdruck vor dem Filter (26/1) oder nach
dem Filter (26/2) gemessen, mussen als Reibverluste
noch 0,5 bar zu dem auf dem Typenschild angegebe-
nen Wert addiert werden.

Hinweis! Vor dem Filter nur messen, wenn der Fil-
ter sauber ist!

Gefahr! Das Manometer nur bei Mo-
torstillstand anschlieRen, sonst be-
steht Verbriihungsgefahr durch
heiRes Ol!

23

24

25

VOITH

Typ
Type

Bauart
Model

Baumuster
Design pattern

O

DIWA-D864

B4NT2R2- !
25- «_bar 2
58.8963.10
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Der Arbeitsdruck kann am Gewindestift des Arbeits-
druckventils (27/1) nachgestellt werden. Das ist nur mit
einem Spezial-Schraubendreher und -Steckschlissel
durch den Oleinfullstutzen mdglich!

Wird der notwendige Arbeitsdruck nicht erreicht, die
Rohrleitungen auf Dichtheit und die Zahnradpumpe
prafen.

Priifen der Druckhaltung an MeRstelle
2411

Bei der Rickschaltung 3-2 - Gaspedal in Leerlaufstel-
lung, Bremsstufe 3 eingeschaltet, Oltemperatur 80-
90 °C - darf an der Mef3stelle (24/1) der Druck gegen-
Uber dem auf dem Typenschild angegebenen Wert
(23/2) absinken, wie nebenstehend angegeben.

MeRdeckel montieren.

An der Melstelle PB des Mel3deckels (25) und an
Mefl3stelle 24/1 muf3 nach der Umschaltung 1-2 der auf
dem Typenschild angegebene Arbeitsdruck vorhanden

sein.

Bei der Rickschaltung 2-1 muissen beide Driicke
gleichzeitig abfallen.

30

27

—y

Auf Typenschild

Mindestdruck
an

angegeben Melstelle 24/1
6,5 bar 6,0 bar
7,0 bar 6,5 bar
7,5 bar 7,0 bar
8,0 bar 7,5 bar
8,5 bar 7,5 bar
9,0 bar 7,5 bar
9,5 bar 7,5 bar

10,0 bar 7,5 bar




Priifen des Wandlerdruckes (28/1)

Der Wandlerdruck muf3:

bei eingelegtem Vorwartsgang,

angezogener Feststellbremse,

Motorleerlauf (500 + 50 1/min) und

Oltemperatur 80-90 °C: mind. 3 bar betragen.

Wird dieser Wert nicht erreicht, muf3 der Wandler bes-

ser abgedichtet werden - siehe Kundendienst-Brief

Nr. 97.
Gefahr! Manometer nur bei Motor-
stillstand anschlieBRen, sonst be-
steht Verbriihungsgefahr durch
heiBes Ol!

Priifen des Wandlerdruckes beim

Bremsen

Prufbedingungen:

Oltemperatur 80-90 °C,

eingelegter 2. Gang (3. Gang gesperrt) und

50 % der Hochstgeschwindigkeit des 2. Ganges

Wandlerdruck bei der 1. Bremsstufe
pw = 0,2-0,7 bar

Die Wandlerdriicke fir die 2. und die 3. Bremsstufe
missen rechnerisch ermittelt werden.

Wandlerdruck fiir die 3. Bremsstufe

Den Arbeitsdruck [siehe Typenschild (23/2)] multiplizie-
ren mit einem Faktor von:

0,34, wenn auf Typenschild (23/1) = 14,5

0,41, wenn auf Typenschild (23/1) = 16

0,52, wenn auf Typenschild (23/1) = 18

0,71, wenn auf Typenschild (23/1) = 21 angegeben.

Beispiel: 6,5 x 0,52 = 3,38 bar.

Stimmt bei der 3. Bremsstufe der errechnete Wandler-
druck mit dem gemessenen nicht Uberein, ist der Ar-
beitsdruck zu prifen.

Der Wandlerdruck ist vom Kolbendurchmesser - 14,5;
16; 18 oder 21 mm (23/1) - und vom Arbeitsdruck ab-
hangig, mit dem der Kolben beaufschlagt wird!

Wandlerdruck fiir die 2. Bremsstufe

Druck Bremsstufe 1 + Druck Bremsstufe 3
2

= 1,94 bar

0,5+ 338
2

Ist bei der 2. Bremsstufe der Unterschied zwischen er-
rechnetem und gemessenem Wandlerdruck grof3er als
+ 0,2 bar, kann er Uber das Potentiometer 29/1 nach-
gestellt werden.

Bei V-Steuerungen ist das Potentiometer auf ca. 70 %
vom Druck der 3. Bremsstufe eingestellt.

Beispiel:
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Einstellen des Gestidnges zwischen
Lastgeber und Einspritzpumpe

Uber den Lastgeber - drei Mikroschalter - werden die
automatischen Schaltungen des Getriebes je nach Be-
lastung so gesteuert, dal3 sie stets weich und ruckfrei
erfolgen.

Dabei soll die Wegumsetzung des Gaspedals mog-
lichst gleichméRig sein!

Gefahr! Feststellbremse einlegen,
damit das Fahrzeug nicht unkon-
trolliert losrollen kann!

Gestangeeinstellung bei Vollgasstellung

Kontrolle: das Kugelgelenk vom Gasgestange aushan-
gen - maglichst in der Néhe der Einspritzpumpe -, das
Gaspedal bis Vollgasstellung (30/2) durchtreten (fe-
dernder Anschlag am Pedal) und den Hebel der Ein-
spritzpumpe an Anschlag ,volle Fillung® stellen
(30/b1).

Jetzt mulR der Kugelzapfen genau Uber der Kugelpfan-
ne stehen, sonst das Gestdnge entsprechend verlan-
gern oder kirzen.

Ist der Lastgeber am Motor angebaut, sollte der Hebel
des Lastgebers (31/3) ca. 0,5-1,0 mm Spiel (31/b) ha-
ben.

Leerlaufdrehzahl kontrollieren

Bedingungen:

Feststelloremse eingelegt,

Motor warm (min. 80-90 °C),

Taste 3 gedruckt.

® Jetzt muld der Motor noch ,rund“ laufen - meist bei
einer Drehzahl von ca. 500 1/min.
Wenn die Drehzahl unter 450 1/min. liegt, ist vor-
zeitiger Verschleil von Getriebeteilen méglich.
Hinweis! Hat das Getriebe eine , EK-Abschal-
tung“, muB der Motor nach Annahme des Gan-
ges noch ,rund“ laufen.
In diesem Fall den Leerlauf um ca. 80 1/min hdher
einstellen.

Leerlaufdrehzahl einstellen -
pumpe mit Leerlaufanschlag

Einspritz-

® das Gestange an der Einspritzpumpe aushangen,

® den Leerlaufanschlag (30/a1) an der Einspritzpum-
pe verdrehen bis die gewiinschte Drehzahl erreicht
wird,

® das Gaspedal und den Hebel der Einspritzpumpe
auf Leerlaufanschlag bringen.

Jetzt mul3 der Kugelzapfen tber der Kugelpfanne des
Gesténges stehen.
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Wenn nicht:

® bei ,Lastgeber am Fahrpedal® den Exzenter (30/c
und d) soweit verdrehen, bis dies der Fall ist.

® bei ,Lastgeber am Motor* (Bild 31) die Hebellber-
setzung des Gestanges verandern bis dies der Fall
ist. Dabei beachten, dal3 der Hebel des Lastgebers
zum Leerlaufanschlag noch 0,56-1 mm Spiel (31/a)
hat.

Hinweis! Stimmt die Gestangeeinstellung bei Leer-

lauf, nochmals die Einstellung bei Vollgas kontrol-

lieren!



Leerlaufdrehzahl einstellen - Einspritz-
pumpe ohne Leerlaufanschlag

In diesem Fall wird der Leerlaufanschlag entsprechend
Bild 30/a oder 31/a eingestellt! Das Spiel entspre-
chend Bild 31/a entféllt hierbei.

Leerlauf einstellen:

® (ber Exzenterschraube (30/c und d) oder

® durch Verandern des Gestanges.

Hinweis! Stimmt die Gestangeeinstellung bei Leer-
lauf, nochmals Einstellung bei Voligas kontrollie-
ren!

Priivorschrift fiir die Lastgeber-
signale

Die Lebensdauer der DIWA-Getriebe ist in erhebli-
chem Malfl3e von der richtigen Druckmodulation wah-
rend der Schaltungen abhangig.

Die Beeinflussung der Druckabsenkung erfolgt Uber
die Laststufen Lo, L1, L2 und Las.

Die entsprechenden elektronischen Signale werden
wie erwahnt entweder vom Lastgeber oder bei E-Gas-
Systemen ggf. vom Adapter abgegeben.

Gefahr! Feststellbremse einlegen,
damit das Fahrzeug nicht unkon-
trolliert losrollen kann!

Dann Vorwértsgang eintasten und Gaspedal nach und
nach durchtreten.

Bei folgenden Drehzahlen miissen die Lastgebersigna-
le am Prufgerat durch das Aufleuchten der entspre-
chenden Lampen angezeigt werden:

1.) Lo (Leerlauf) siehe im vorhergehenden Kapitel.

2.) L1 (Teillast): zwischen 650 und 1000 1/min.

3.) Das Signal fur L2 (Vollast) mu3 bei 0,8-0,92 x
Festbremsdrehzahl kommen. Wenn die nicht bekannt
ist, die Kurve des maximalen Motordrehmomentes
(nach Angaben des Motorherstellers) in das unten dar-
gestellte Diagramm eintragen. Der Schnittpunkt mit der
entsprechenden Pumpenkennlinie (Pumpenausfihrung
siehe z.B. Typenschild des Getriebes) ergibt die Fest-
bremsdrehzahl, die aber auch nédherungsweise fir das
maximale Motormoment abgelesen werden kann.

4.) L3 (Kick-down) darf, sofern vorhanden, erst bei voll
durchgetretenem Gaspedal am Priifgeréat aufleuchten.

Weichen die angegebenen Drehzahlen von den Soll-
werten ab, mul3 korrigiert werden:

1.) Leerlauf an der Einspritzpumpe (s. voriges Kapitel).
2.-4.) Beziglich der Laststufen L1 bis L3 an die Voith-
Vertretung oder den Kundendienst der Voith Turbo
GmbH & Co. KG, Antriebstechnik, in Heidenheim wen-
den.

Diagramm 3.512-1775/1
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Bild 32 Beispiel eines Stromlaufplans fiir Getriebe
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mit 6-Tastenschalter und Steuerung E 100.2

Tastenschalter Farbbezeichnungen der Kabel:

Schalter fiir Wandlerbremse ein-aus

(nur fir Trittplatten-Bremsventil) be beige

Handschalter ftir Wandlerbremse bl blau

Lastgeber br braun

Trittplatten-Bremsventil ge gelb

Elektronische Steuerplatte (Ein- und Aus- agn grin

gadnge von Kabel 1, Kabel 2 und Kabel 3) gr grau

Induktivgeber or orange

Magnetventile rs rosa

Sperrschalter fiir Rickwértsgang rt rot

Ubertrittschalter (Kickdown) sw schwarz
tr transparent

Batterie vi violett

Schaltkasten ws weil3

Batterie-Relais

Sicherung

Generator

Uberspannungsschutz

Starter

Relais fiir AnlaBsperre

Drehzahlschalter

Relais fiir Ttrsicherung

Relais fiir Rickwartsgang-Sicherung

Relais fiir Riickfahrscheinwerfer

WB-Relais fir Bremslicht der Wandlerbremse
Relais fiir AnlaBsperre

Relais fiir Steuerung

Temperaturschalter fir das Getriebedl
Anschliisse

Dioden

Magnetventil fiir Druckabsenkung
Magnetventil fiir Durchkupplung
Magnetventil fir Eingangskupplung
Magnetventil fir WandlerauslaBventil
Magnetventil fir Pumpenbremse
Magnetventil fir Turbinenbremse
Magnetventil flir Riickwértsgangbremse
(groBe Kolbenflache)

Magnetventil fir Rickwértsgangbremse
(kleine Kolbenflache)

Magnetventil fir 4. Gang-Kupplung
Programmschalter: Spar- oder Normal-
programm (Sonderausfiihrung)
Bremsdruckschalter (Bremssignal ftir
EK-Abschaltung)

Handschalter ftir Wandlerbremse
FuBschalter fiir Wandlerbremse
Lastgeber

Vorwérts

Rickwaérts

Sperre

Batterie

Wandlerbremse

Ausgangssignal fiir Motorbremse
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Bild 33 Beispiel eines Ol- und Steuerungsschemas
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(dargestellt DIWA-Getriebe D 851.2 / D 863)

Wandlerausla3ventil

Druckspeicher

Druckspeicher mit Entlastungsventil
Arbeitsdruckventil

Magnetventile

Entlastungsventil

DIWA-Getriebe

Zahnradpumpe

Wérmetauscher

Olfilter

Regelkolben

Steuerkolben

Schaltkolben

Schaltkolben

Schaltkolben

Schaltkolben

Kolben

Regelkolben

Kolben

Magnetventilkolben fir Druckabsenkung (NP)
Magnetventilkolben fir Durchkupplung (DK)
Magnetventilkolben fir Eingangskupplung (EK)
Magnetventilkolben fiir WandlerauslaBventil (WP)
Magnetventilkolben fiir Pumpenbremse (PB)
Magnetventilkolben fiir Rlickwéartsgangbremse
(kleine Kolbenfldche) RBK

Magnetventilkolben fiir Rlickwéartsgangbremse
(groBe Kolbenfldche) RBG

Magnetventilkolben fir Turbinenbremse (TB)
Druckspeicher fiir Turbinenbremse
Magnetventilkolben fir 4. Gang
Druckwechselventil

Riickschlagventil

Kolben fiir Eingangskupplung

Kolben fir Durchkupplung

Kolben fiir 4. Gang-Kupplung

Kolben fir Pumpenbremse

Kolben fiir Turbinengetriebe

Kolben fiir Riickwértsgang und Wandlerbremse
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Telefon (07321) 37-0

Telefax (07321) 37 7618
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